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                                          1. Введение

Человечество – часть биосферы, продукт ее эволюции. Однако взаимоотношения человека и природных сообществ никогда не были безоблачными.

За последние сто лет произошли два важнейших сдвига. С  увеличением численности населения Земли заметным стало  влияние на окружающую среду.
Одно из наиболее разрушительных воздействий деятельности человека на биосферу – выделение загрязнителей. Загрязнитель – любое вещество, попадающее в атмосферу, почву или природные воды и нарушающее идущие там биологические процессы. Загрязнение среды – острая  экологическая проблема.

Для республики Калмыкия, несмотря на отсутствие мощных источников загрязнения, проблема загрязнения атмосферного воздуха, водных объектов, почвы, продуктов питания и пищевого сырья вредными для здоровья химическими веществами остается актуальной. Не в полной мере решена проблема загрязнения окружающей природной среды  бытовыми и промышленными отходами и отходами несанкционированных свалок. Создание транспортной сети нефтепроводов, проходящих через водоемы хозяйственно-питьевого назначения, строительство и эксплуатация мини-предприятий по переработке нефти и производству изделий из пластических масс, строительной индустрии и добывающей промышленности, постоянный рост автотранспорта увеличивают опасность загрязнения окружающей среды и негативного воздействия на здоровье населения республики.

Актуальность: Анализ почв и воздуха в Городовиковского района проводился последний раз в 2007 году. Мною было решено проверить содержание ионов свинца в растениях, растущих вблизи автомагистрали и в отдалении от нее.
Цель: провести анализ загрязнения растений ионами свинца на разных участках Городовиковского района:  вблизи автотрассы Городовиковск – Ставрополь и 300 м   от нее.
Исходя из поставленной цели сформулированы задачи:

1. Рассмотреть пути загрязнения воздуха соединениями свинца в дополнительной литературе.

2. Изучить материалы «Комплексной оценки экологической ситуации Республики Калмыкия ООО «Научно-проектная организация «Южный градостроительный центр», Ростов-на-дону, 2008.

3. Определить содержание ионов свинца в растениях, растущих вблизи автомагистрали и в отдалении от нее.

Гипотеза  исследования:

Все растения  на исследуемой территории, содержат ионы свинца. Виды различных растении собранные в одной точке,  содержат  неодинаковое   количество ионов свинца.

Практическое значение работы заключается в том, что проведенный анализ позволяет оценить риск отравления свинцом крупного рогатого скота, а следовательно, по пищевой цепи и человека, использующего молоко и мясо данных животных.


Основная часть

Развитие общества происходит в процессе постоянного и неизбежного взаимодействия с природой. Только осознавая масштаб ущерба, который наносится биосфере человечеством, люди в состоянии переосмыслить свое отношение к природе и преодолеть современное кризисное состояние экологии. Для этого было бы достаточно минимизировать производимое человечеством негативное воздействие на биосферу до того уровня, когда природа будет в состоянии справиться с его последствиями самостоятельно.
1. Экологическая ситуация в Республике Калмыкия
В числе приоритетных загрязнителей атмосферного воздуха на территории Калмыкии, определяющих напряженность экологической и санитарно-эпидемиологической ситуации, остаются взвешенные вещества (сажа, пыль, аэрозоли), оксиды азота и углерода, диоксид серы, формальдегид, бензпирен, пестициды. Наиболее актуальна эта проблема в г. Элисте, где сосредоточена большая часть промышленных предприятий и автотранспортных средств. Даже в районах, где проходят автомагистрали федерального значения, экологическая ситуация менее напряжена.

По-прежнему наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха населенных мест вносят выбросы от автомобильного транспорта (рис.1).

В 2004 г. выбросы загрязняющих веществ от автотранспорта составили 92 % от общего объема выбросов в атмосферу от передвижных и стационарных источников загрязнения. В 2007 г. выбросы от автотранспорта рассчитывались по методике, разработанной ФГУП  НИИ «Атмосфера» (г. Санкт-Петербург). Суммарные выбросы вредных веществ в атмосферу в 2007 г. в целом по республике составили 37,3тыс. т, из них 14,7% – выбросы от стационарных источников; 85,3% т автотранспорта (Приложение №1).
По сравнению с данными 2004 года выбросы от автотранспорта уменьшились с 92% до 85,3 На предприятиях и  котельных  в районе при переходе с жидкого и твердого топлива на природный газ уменьшились выбросы оксидов азота, оксида углерода, сернистого ангидрида и сажи на 21%. В среднем улавливается около 5% количества загрязняющих веществ, отходящих от стационарных источников, при этом очистке подвергаются только выбросы, содержащие пыль (Приложение №2).
В течение 2007 г. автотранспортными средствами выброшено в атмосферный воздух 31,8 тыс. т загрязняющих веществ. Из общей массы выброса 62% приходится на оксид углерода, что свидетельствует, в первую очередь, о низком качестве моторного топлива и о неполном его сгорании в двигателе автомобиля. 
Республика Калмыкия расположена на стыке двух зон растительности – степной и полупустынной. Все лесонасаждения в республике являются уникальным примером искусственного разведения леса в условиях пустыни и полупустыни. 

На большей части республики, в том числе и Городовиковского района наблюдается слабое, неопасное для здоровья людей загрязнение почвы металлами. Концентрации этих металлов в почве не превышают гигиенических нормативов 

2.Свинец – опасный загрязнитель экологических систем
Наибольший вклад в загрязнение биосферы вносит свинец (94-97%). Свинец – кумулятивный яд высокой токсичности, т.е. он постепенно накапливается в живых организмах, поскольку скорость его естественного выведения очень низка. 
Содержание свинца в окружающей среде растет в силу увеличения антропогенных нагрузок и его выброса и сброса с отходами производства и потребления. 
Присутствие свинца в окружающей среде приводит к снижению урожайности культурных растений, снижению качества продукции.  

Растения тяжело переносят свинцовое отравление. Такие растения становятся смертельно ядовитыми.  Свинец быстро перемещается в растения и включается в пастбищные цепи. Повышенное содержание свинца в овощах и фруктах, выращенных вблизи автострад, а также в молоке коров, которым скармливалась загрязненная трава, представляет опасность для здоровья человека. Однако главная опасность – это свинец, рассеянный в воздухе. Соединения этого металла через легкие поступают в кровь человека.
На занятиях биологии, изучая основы экологии, мы познакомились с экологическими проблемами и в частности с загрязнением окружающей среды и влиянием этого загрязнения на живые организмы. На занятиях химии мы изучали различные методы химического анализа. Особенно нас интересовали экологические проблемы  нашей Республики и нашего района.
Рассмотрев различные способы определения свинца, для различных объектов окружающей среды мы выбрали метод осаждения ионов свинца сульфид-ионами в растениях, опубликованный в журнале «Химия в школе» №4, 2009г.
3. Методика и ход изучения проблемы

Анализ проводился на участках, которые расположены на разном расстоянии от автотрассы Городовиковск – Ставрополь.
На исследуемой  растительный покров представлен в основном травянистыми растениями, развивающимися в условиях довольно засушливого климата. Это степные злаки различных видов: житняк, мятлик, типчак, однолетний костер, мортук пшеничный. А также  степное разнотравье: вьюнок полевой, полынь, морковник, подмаренник желтый, прострел, шалфей луговой и др. Растительность летом «выгорает» -  становится соломенно-желтой. А осенью после дождей снова начинают вегетировать.

Обследовав территорию, я определила контрольные точки  и исследуемые растения на предмет содержания свинца. Было решено провести  два параллельных исследования, чтобы выяснить одинаково ли поглощают ионы свинца из почвы  и атмосферы степные злаки  (костер безостый, мортук пшеничный и мятлик луковичный) и вьюнок полевой и полынь.
Расположила контрольные точки на расстоянии: 0 м и  300 м от трассы. Собирала  на каждой точке столько растений, чтобы получилось не менее 100 г растительной пробы. Отдельно были собраны растительные злаки,  вьюнок полевой и полынь.  Каждую пробу тщательно измельчила. (Приложение №3)
После измельчения растительные пробы с каждой точки помещала в химический стакан, добавляла 100 мл воды и 50 мл этилового спирта. Полученную смесь кипятила в течение 5 – 7 минут. Таким образом,  если в пробе есть ионы свинца, они должны перейти в раствор. Затем смесь  профильтровала с помощью воронки Бюхнера. Фильтраты были получены  от каждой растительной пробы отдельно.       
Одинаковые количества полученных фильтратов поместили в пронумерованные пробирки.  После этого в полученные экстракты по каплям добавляли раствор иодида калия. В случае наличия свинца в исходных смесях должен был выпасть осадок желтого цвета: Pb2+  + 2 I-  =  PbI2.
По интенсивности окраски осадка можно судить о содержании ионов свинца в растениях.
	Точка

сбора


	Местоположение  от трассы


	Растения
	Интенсивность окраски осадка
	Загрязнение ионами свинца

	1
	2
	3
	4
	5

	1 точка
	0 м от трассы
	Степные злаки

Вьюнок полевой

Полынь
	Наличие осадка

Наличие осадка

Осадка нет
	Присутствует
Присутствует

Отсутствует

	2 точка
	300 м от трассы
	Степные злаки

Вьюнок полевой
Полынь
	Осадка нет
Осадка нет

Осадка нет
	Отсутствует
Отсутствует Отсутствует


Исследования показали, что  в фильтрате  растительных проб  степных злаков и вьюнка полевого, произрастающих вблизи автотрассы,  содержатся токсичные ионы свинца. Следовательно эти растения могут поглощать  свинец из почвы и атмосферы. В пробе с полынью на обоих участках ионов свинца не обнаружено. Возможно, это объясняется морфологическими и физиологическими особенностями исследуемого растения. В исследуемых пробах растений, взятых в отдалении от автотрассы ионов свинца не обнаружено (Приложение №4).
Выводы
1. В пробах злаковых трав, вьюнка полевого и полыни, взятых вдали от автотрассы  при визуальном обследовании ионы свинца не обнаружены.

2. В пробах растений, кроме полыни, взятых вблизи  автотрассы  при визуальном обследовании ионы свинца не обнаружены (Приложение №5).

3. Исследования показали, что не все травянистые растения могут поглощать свинец из атмосферы, что, очевидно, связано с их морфологическими и физиологическими особенностями.
       Таким образом, гипотеза, что все растения на исследуемой территории содержат  ионы свинца, не подтвердилась.
       Практическое значение моей работы  заключается в том, что проведенный анализ свидетельствует об отсутствии риска загрязнения мяса и молока у пасущихся в отдалении от автотрассы животных.

Заключение

      Питание -  один из важнейших  факторов, определяющих здоровье населения и сохранение его генофонда. Правильное питание обеспечивает нормальный рост и развитие детей. Способствует профилактике заболеваний, продлению жизни, повышению работоспособности и создает условия для адекватной адаптации к окружающей среде. В результате исследования было обработано 2 пробы злаковых, 2 пробы вьюнка полевого и 2 пробы полыни. Во взятии проб растительного материала мне помогла мой руководитель.

      Оценивая проблемы развития аграрного комплекса в XXI веке необходимо выделить решение продовольственной безопасности путем производства экологически безопасной продукции где немаловажное значение играют трофические цепи: растение – животное –  человек. Поэтому поступление загрязнителей в окружающую среду должно строго контролироваться. С этой работой я выступила на школьном этапе научно-практической конференции «Первые шаги в науку» (Приложение №6).
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Приложение
Приложение №1. Вклад передвижных и стационарных источников в загрязнение атмосферы Республики Калмыкия.

[image: image1.emf]Рис. 1.4. Вклад передвижных и стационарных источников в загрязнение 

атмосферы Республики Калмыкия
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Приложение №2.     Структура суммарных выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.    
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Приложение №3. Измельчение растительных проб.
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Приложение №4. Добавление к фильтрату иодида калия для обнаружения в нем ионов свинца.
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Приложение №5. Визуальное определение осадка.
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Приложение №6. Защита исследовательской работы на школьной научно-практической конференции «Первые шаги в науку».
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Лист1

				2001г.		2002г.		2003г.		2004г.		2005г.		2005г. в % к

														2001г.		2004г.

		Всего		5.431		3.225		3.068		2.789		2.838		52.2		101.8

		Твердые		0.416		0.368		0.288		0.246		0.090		21.6		36.6

		Газообразные и жидкие		5.015		2.857		2.780		2.542		2.748		54.8		108.1

		Диоксид серы		0.242		0.346		0.297		0.187		0.081		54.8		108.1

		Оксид углерода		2.248		1.418		1.571		1.501		1.374		61.1

		Оксиды азота		0.277		0.269		0.231		0.203		0.206		74.4

		Углеводороды (без ЛОС)		2.193		0.725		0.572		0.579		0.914		41.7

		ЛОС		0.027		0.052		0.032		0.051		0.052

		Прочие газы и аэрозоли		0.028		0.046		0.076		0.022		0.005

		Оксид углерода		2,248		1,418		1,571		1,501		1,374		61,1		91,5

		Оксиды азота		0,277		0,269		0,231		0,203		0,206		74,4		101,5

		Углеводороды (без ЛОС)		2,193		0,725		0572		0,579		0,914		41,7		157,8

		ЛОС		0.027		0.052		0.032		0.051		0.052		190		102,3

		Прочие газы и аэрозоли		0,028		0,046		0,076		0,022		0,005		17,8		22,7
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				2001г.		2002г.		2003г.		2004г.		2005г.

		Всего		5.431		3.225		3.068		2.789		2.838

		В том числе, твердые		0.416		0.368		0.288		0.246		0.09

		Газообразные и жидкие		5.015		2.857		2.78		2.542		2.748

		Диоксид серы		0.242		0.346		0.297		0.187		0.081

		Оксид углерода		2,248		1,418		1,571		1,501		1,374

		Оксиды азота		0,277		0,269		0,231		0,203		0,206

		Углеводороды (без ЛОС)		2,193		0,725		0572		0,579		0,914

		ЛОС		0.027		0.052		0.032		0.051		0.052

		Прочие газы и аэрозоли		0,028		0,046		0,076		0,022		0,005
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рис1-4

		Автотранспорт

		Предприятия газонефтедобычи

		Котельные и ТЭЦ

		Строительная индустрия

		Прочие предприятия



Рис. 1.4. Вклад передвижных и стационарных источников в загрязнение атмосферы Республики Калмыкия
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				Автотранспорт		Предприятия газонефтедобычи		Котельные и ТЭЦ		Строительная индустрия		Прочие предприятия
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рис1-3
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Рис. 1.3. Выбросы автотранспорта в воздушный бассейн республики 
и в г.Элисте
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Лист5

		Показатели		Всего		Сажа		Оксид углерода		Окислы азота		Углеводороды		Диоксид серы

		Калмыкия, 2004 г.		82.51		0.854		64.85		5.83		10.927		0.049

		Калмыкия, 2005г.		88.198		0.968		66.734		6.666		12.489		0.373

		Элиста, 2004 г.		24.042		0.254		18.719		1.873		3.178		0.018

		Элиста, 2005 г.		28.716		0.296		20.609		2.711		4.75		0.35
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Рис. 1.2. Динамика очистки газов от всех стационарных источников загрязнения атмосферы
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Лист4

				2001г.		2002г.		2003г.		2004г.		2005г.

		ЗВ от всех стационарных источников		8.556		5.038		4.006		3.325		3.240

		Выбрасывается без очистки		5.168		3.004		2.903		2.658		2.806

		Поступило на очистные сооружения		3.388		2.034		1.104		0.667		0.434

		Уловлено и обезврежено		3.124		1.813		0.938		0.537		0.402

		Утилизировано из уловленных		3.124		1.798		0.938		0.537		0.402

		Не уловлено очистными сооружениями		0.264		0.221		0.166		0.130		0.032

		Всего ЗВ, выброшенных атмосферу		5.431		3.225		3.068		2.789		2.838

		Уловлено и обезврежено		3,124		1,813		0,938		0,537		0,402

		Утилизировано из уловленных		3,124		1,798		0,938		0,537		0,402

		Не уловлено очистными сооружениями		0,264		0,221		0,166		0,13		0,032

		Всего ЗВ, выброшенных атмосферу		5,431		3,225		3,068		2,789		2,838





Лист3

				2001г.		2002г.		2003г.		2004г.		2005г.

		ЗВ от всех стационарных источников		8.556		5.038		4.006		3.325		3.24

		Выбрасывается без очистки		5.168		3.004		2.903		2.658		2.806

		Поступило на очистные сооружения		3.388		2.034		1.104		0.667		0.434

		Уловлено и обезврежено		3,124		1,813		0,938		0,537		0,402

		Утилизировано из уловленных		3,124		1,798		0,938		0,537		0,402

		Не уловлено очистными сооружениями		0,264		0,221		0,166		0,13		0,032

		Всего ЗВ, выброшенных атмосферу		5,431		3,225		3,068		2,789		2,838






